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BEREGNING AF NORFOR TORSTOF I
MAJSENSILAGE, GRASENSILAGE OG
FULDFODER VED TORRING MED KOSTER CROP
TESTER

STOTTET AF

malkeafgiftsfonden

Nye formler for omregning af terrerest fra Koster Crop Tester til NorFor tgrstof

Med parallel bestemmelse af tarstof i tarreovn ved 60 °C og 45 min. tgrring af 100 gram
prgvemateriale pa Koster Crop Tester er bestemt fglgende formler til omregning af tgrrerest fra
Koster Crop Tester til NorFor tarstof:

e Graes- og majsensilage (NorFor tarstof g/kg): (1000 x andel tarrerest x 1,0413) + 6
o Fuldfoder (NorFor tarstof g/kg): 1000 x andel tarrerest x 1,0413

BAGGRUND

Koster Crop Testeren ([KCT] Koster Moisture Tester, Inc., Brunswick, Ohio, USA, forhandlet af
Mosegaarden A/S, Holstebro, Danmark) er et populeert redskab pa mange kveegbrug til Isbende
opfglgning pa terstof i ensilager og fuldfoderblandinger. | brugsanvisningen til KCT er angivet
tarretider fra 20 til 45 min. afhaengig af prevetypen og prevens tgrstofkoncentration. Det
anbefales ogsa at eftertgrre prgven i 5-minutters intervaller for at bestemme den optimale
torretid.

Det angives ogsa pa brugsanvisningen, at varmebehandlingen med KCT kan give tab af flygtige
forbindelser, hvorfor resultatet fra KCT skal korrigeres op med 0,5 til 1,5 %-enheder (5 til 15
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a/kg).

Det vurderes, at KCT pa mange kveegbrug anvendes efter en mere simpel protokol
sammenholdt med anbefalingen i brugsanvisningen. Det vurderes, at der ofte tarres rigeligt og
ikke altid med flere mellemvejninger af den tgrrede prave. Det er ogsa usikkert, hvornar man
skal korrigere sin prgve op med 0,5 % tarstof, og hvornar man evt. skal korrigere med 1,5 %-
enhed (15 g/kg).

Formalet med naerveerende undersagelse var at belyse sammenhaengen mellem tarrerest i
praver af graesensilage, majsensilage og fuldfoder bestemt ved terring pa KCT og NorFor
torstof bestemt ved ovntgrring samt undersgge, om der kunne etableres en simpel og robust
omregning mellem KCT tarrerest og NorFor tarstof.

MATERIALER OG METODER

Ved Kvaegbrugets ForsggsLaboratorium, SEGES blev udtaget delprgver af graesensilage (n =
45), majsensilage (n = 39) og fuldfoder (n = 25, reduceret til 24) til tgrring pa KCT parallelt med
tarring ved 60 °C i ovn med luftcirkulation. Referenceprgverne tagrret ved 60 °C blev tgrret ca.
40 timer og tarstof beregnet med standard NorFor korrektion. Alle prgver blev analyseret med
enkeltbestemmelser bade ved ovnterring og ved KCT.

Til terring pa KCT blev prgven neddelt til 100 gram ved kegleneddeling og terret i 45 min. Efter
tilbagevejning blev pragven igen tarret i 10 min. pa KCT for at kontrollere tgrringen. En prove af
fuldfoder havde et betydeligt tarstoftab (> 15 g/kg) mellem fgrste og anden terring, og preven
blev udelukket fra analysen.

Andel tarrerest i prgverne blev beregnet som: (kurv med ter prgve — tom kurv) / (kurv med vad
prove — tom kurv). NorFor terstof (g/kg) med standardkorrektion blev beregnet som: (1000 x
andel tgrrerest x 0,99) + 10.

Sammenhaengen mellem KCT tarstof og referencetgrstof bestemt i tarreovn blev analyseret
med Proc Mixed i SAS.

RESULTATER OG DISKUSSION

Figur 1 viser KCT baseret NorFor tgrstof mod ovntgrret NorFor terstof. Figuren viser en
systematisk lavere tgrstof ved anvendelse af KCT og indikerer en stigende afvigelse ved
stigende tarstof. Stigende afvigelse med stigende torstofkoncentration er i god
overensstemmelse med anbefalingen til faldende tgrretid med stigende tgrstof, som ikke er fulgt
i neerveerende undersggelse.
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Figur 1. Tarstof bestemt med Koster Crop Tester (KCT) korrigeret med standard NorFor-
korrektion plottet mod ovnbaseret tgrstof med NorFor-korrektion. | dataseettet indgik 45
greesensilager, 39 majsensilager og 24 pragver af fuldfoder. Korrelationen mellem tgrstof
bestemt ved de to metoder var 0,99. Delprgver til tarring pa KCT blev neddelt parallelt med
neddeling af praver til ovntarring pa Kvaegbrugets ForsggsLaboratorium, SEGES. Hvert punkt
repreesenterer en bestemmelse og linjen markerer y = x.

Tabel 1 viser, at tgrstof bestemt med KCT og standard NorFor-korrektion underpraedikterede
tarstof i alle matricer med ca. 10 g/kg med en preediktionsfejl (usikkerhed) i intervallet 5 g/kg for
majsensilage til 11 g/kg for greesensilage.

Ved regressionsanalysen blev det fundet, at sammenhangen mellem KCT (ved 45 min.
tarretid) og ovnbaseret NorFor tgrstof kunne beskrives ved en faelles haeldning pa 1,0413 med
forskelligt intercept (O for fuldfoder og 6 g/kg for graes- og majsensilage). Det anbefales derfor at
bestemme NorFor tarstof baseret pa KCT tgrring af 100-gramspraver i 45 min. ved falgende
formler:

NorFor terstof i grees- og majsensilage (g/kg): (1000 x andel tgrrerest x 1,0413) + 6
NorFor tarstof i fuldfoder (g/kg): (1000 x andel tarrerest x 1,0413)

Som vist i tabel 1 er afvigelsen mellem KCT tarstof og ovnbaseret tagrstof -0,4 til -0,6 g for grees-
og majsensilage og 1,4 g/kg for fuldfoder ved anvendelse af de nye formler. Anvendelsen af den
nye formel giver en lidt lavere preediktionsfejl for bestemmelse af tgrstof i graesensilage
sammenlignet med direkte anvendelse af NorFor-korrektion pa KCT tarrerest, men
preediktionsfejlen for bestemmelse af tarstof i majsensilage og fuldfoder er stort set usendret.
Det skal bemeerkes, at de nye formler ikke er testet pa et uafthaengigt datasaet, og den endelige
validering af formlerne afventer opbygning af et testdatasaet.

Tabel 1. Gennemsnit + standardafvigelse for terstof i prever af graesensilage (n =
45), majsensilage (n = 39) og fuldfoder (n = 24) anvendt til sammenligning af
torring med Koster Crop Tester (KCT) og ovnterring ved 60 °C. Der er angivet
gennemsnit + standardafvigelse for differencer mellem torstof bestemt ved
NorFor korrektion af KCT terrerest og ved ny korrektion for bestemmelse af



NorFor torstof baseret pa torring i 45 min. pa KCT

Tarstof fra
, Difference, korrigeret Koster Crop Tester — ovntgrstof
ovntgrring

Koster Crop Tester med NorFor Koster Crop Tester med n
Prgvetype NorFor, g/kg P P y

korrektion korrektion
Graesensilage 350 + 120 -13.3+11.4 -04+£9.5
Majsensilage 331 + 23 -126£5.5 -0.6+5.5
Fuldfoder 399 + 33 -84+79 14+76

Som det fremgar af figur 2, fiernede de nye formler tendensen til stigende afvigelse mellem
KCT og ovntarring ved stigende tgrstofkoncentration i praven, og der observeres homogene
afvigelser mellem KCT og ovntgrring uanset tgrstofkoncentrationen.
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Figur 2. Tarstof bestemt med Koster Crop Tester (KCT) korrigeret med nye formler for
beregning af NorFor tgrstof ved tarring i 45 min. NorFor tgrstof i grees- og majsensilage (g/kg):
(1000 x andel tarrerest x 1,0413) + 6. NorFor tgrstof i fuldfoder (g/kg): (1000 x andel tarrerest x
1,0413). | dataseettet indgik 45 greesensilager, 39 majsensilager og 24 prgver af fuldfoder.
Korrelationen mellem tgrstof bestemt ved de to metoder var hgjere end 0,99. Delprover til
torring pa KCT blev neddelt parallelt med neddeling af prgver til ovntarring pa Kvaegbrugets
ForsggsLaboratorium, SEGES. Hvert punkt repraesenterer en bestemmelse og linjen markerer

y = X.

FEJLKILDER VED ANVENDELSE AF KOSTER CROP
TESTER



For generelle anvisninger omkring brugen af KCT henvises til brugsanvisningen. Ved
anvendelse af KCT tarres en lille pravemaengde pa 100 gram, og det kraever en omhyggelig
neddeling at opna sa lille en repraesentativ prgve. Uanset om det er ensilage eller fuldfoder,
man gnsker at bestemme tgrstof pa, anbefales det at bruge kegleneddelingsmetoden, se
eksempler pa preveudtagning i ensilage (foderblanderenmetoden, spidsgrebsmetoden) eller i
fuldfoder(averst i hgjre spalte).
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